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Wasser 4.0: Regenbehandlungsanlagen als wichtiger  geuster
Bestandteil? Udo Steppe, Ingrid Steppe

Marcus Fischer

Datenerfassung und Dateniibertragung von Regenbecken

Teasertext

Im Kontext zur Digitalisierung in Richtung Wasser 4.0 riicken
Regenbehandlungsanlagen ebenfalls in den Fokus.

Neben der grundséatzlichen Funktion der Anlagen werden die Moglichkeiten und
Perspektiven einer sinnvollen Auswertung, Vernetzung und Uberfuihrung der
Messdaten in Managementsysteme fir Oberflachenwasser und Abwasser

kontrovers diskutiert.

Der Fachartikel von Kay Miller stellt mogliche Potenziale und verschiedene Aspekte zur
Lésungsfindung und Vernetzung von Anlagen in der Wasserwirtschaft dar.

Wasser 4.0: Regenbecken als wichtiger Bestandteil ?

Regenbehandlungsanlagen leisten einen wichtigen Beitrag zur umweltvertraglichen
Abwasserbehandlung und qualitativen Gewasseregulierung. Sie leisten ihre Arbeit
oftmals im Stillen und unbemerkt von der 6ffentlichen Wahrnehmung. In Anbetracht
stetig steigender Abwasser- und gleichzeitig unbestandiger Niederschlagsmengen sind
Regenbecken ein fundamentaler Bestandteil des Oberflachenwasser- und
Abwassermanagements. Wie also konnen diese in Zukunft noch besser eingebunden
werden und welches Potential ergibt sich aus der weiteren Digitalisierung und
Vernetzung?

Eckpunkte der Infrastruktur fir die Wasserwirtschaft

Auf Basis der Strukturdaten zur Wasserwirtschaft (2016) des Statistischen
Bundesamtes umfasst das Kanalnetz in Deutschland 594.335 km. Die Anzahl der
Regenentlastungsanlagen innerhalb und auRerhalb von Klaranlagen betragt 74.454 mit
einem Gesamtspeichervolumen von 60.789.473 m3.

Als Regenentlastungsanlagen oder Regenbecken werden gemalf Definition der DWA
Bauwerke zur zentralen Regenwasserbehandlung und Regenwasserriickhaltung
bezeichnet. Dabei handelt es sich um Regeniberlaufbecken und Stauraumkanale
(Mischsystem), Retentionsbodenfilteranlagen und Regenrickhalteanlagen (Misch- und
Trennsystem) sowie Regenklarbecken (Trennsystem).

Die nachfolgende Grafik zeigt den Stand der Entwicklung von
Regenentlastungsanlagen in den Jahren 2013 und 2016 in absoluten Zahlen.
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Regenentlastungsanlagen insgesamt
(innerhalb und auBerhalb vom Klarwerksgelande)

2016:
Anzahl 74 454
Speichervolumen 60 789 473 m®

2013:
Anzahl 71 738
Speichervolumen 56 658 457 m®
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Regeniiberlaufbecken’

2016:
Anzahl 25123
Speichervolumen 15 969 058 m®

2013:
Anzahl 24 441
Speichervolumen 15 077 892 m?

Regenriickhalteanlagen?

pL
Anzahl 24 813
Speichervolumen 42 059 454 m®

2013:
Anzahl 22 621
Speichervolumen 39 004 133 m®

Regenkl4rbecken?

2016:

Anzahl 4 133
Speichervolumen 2 760 961 m*

2013:
Anzahl 3 747
Speichervolumen 2 576 432 m°

Regeniiberldufe
ohne Becken *
2016:

Anzahl 20 385

2013:
Anzahl 20 929

Die regionale Zuordnung erfolgt nach dem Sitz des Betreibers der Regenbecken.

1 Sammelbegriff fiir Anlagen zur Riickhaltung und/oder Behandlung von Regen- und Mischwasser (Regenbecken); z.B. Regeniiberlaufbecken,
Regenruckhalteanlagen, Regenklarbecken sowie Regenluberlaufe ohne Becken (Arbeitsblatt DWA-A 166).

2 Sammelbegriff fiir Regenbecken mit Entlastungsfunktion sowie Riickhaltung und/oder Behandlung von Mischwasser (Arbeitsblatt DWA-A 166).

3 Anlage zur Speicherung von Regen- oder Mischwasser mit Notiiberlauf (Arbeitsblatt DWA-A 166).

4 Regenbecken im Regenwasserkanal eines Trennsystems, das aus dem Regenwasser sedimentierbare Stoffe (Schlamm) und Schwimmstoffe (Fette, Ole)
abtrennt (Arbeitsblatt DWA-A 166).

5 Entlastungsbauwerk ohne zusitzlichen Speicherraum, das den kritischen Mischwasserabfluss im Kanalnetz weiterleitet (Arbeitsblatt DWA-A 166).

6 Speichervolumen.

Quelle: Statistisches Bundesamt (2016)

Rechtliche Rahmenbedingungen

Das Arbeitsblatt DWA-A 166 ,Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -
rickhaltung — Konstruktive Gestaltung und Ausristung® gibt Anlagenbauern und
Planern einen Leitfaden zur Umsetzung von Regenlberlaufbecken, Stauraumkanalen,
Regenklarbecken und Retentionsbodenfilteranlagen bei der Konstruktion und
technischen Ausriistung. Gleichzeitig werden betriebliche und wirtschaftliche Kriterien
bertcksichtigt. Das Arbeitsblatt wird durch das Merkblatt DWA-M 176 ,Hinweise zur
konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der zentralen
Regenwasserbehandlung und —rtickhaltung® in weiteren Details zu Verordnungen, DIN-
Normen und DWA-Regeln erganzt. Ferner finden sich Hinweise zur Ausfihrungen von
Betonbecken und Ausbildung von Uberlaufschwellen und Auslaufschlitzen. Weitere
Grundlagen fur Ingenieurbiros und Betreiber bieten in diesem Zusammenhang die
DWA Arbeitsblatter A111, A128 sowie das Merkblatt M166. Daruber hinaus bestehen
landerspezifische Verordnungen wie beispielshaft die Eigenkontrollverordnung (EKVO)
in Hessen und Baden-Wirttemberg, der Selbstliberwachungsverordnung Abwasser
(SuwVO Abw) in NRW und der Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) in Bayern.
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Die europaische Wasserrahmenrichtlinie hat sich dariiber hinaus ebenfalls des
Themas zum gemeinsamen Gewasserschutz angenommen und somit einen
europaweite, rechtliche Rahmengrundlage geschaffen.

Zeit zur Modernisierung

Rund die Halfte der in Deutschland existierenden Regenbecken sind mehr als zwanzig
Jahre alt und missen modernisiert werden. Hierbei fallt der erste Blick zwangslaufig
auf die Uberpriifung und spezifischen Erneuerung der Messtechnik im Bereich
Durchfluss- und Fillstand. Ziel ist es eine hochgenaue Messung des
Beckenfllstandes und Berechnung der Uberflussmenge, sowie der Regelung der
Weiterleitungsmenge zu realisieren. Hierbei ist die jeweilige Einbausituation von
entscheidender Bedeutung.

Regeniberlaufbecken gibt es in verschiedenen Bauformen. Die Messtechnik muss darauf
abgestimmt sein

Der Planer und Anlagenbauer sieht sich aber nicht nur mit dem Austausch und
Erganzung der ,einfachen Messtechnik® konfrontiert. Er befindet sich vielmehr in der
Position dem bislang einfachen Bauwerk ein notwendiges Maf3 an Intelligenz zu
implementieren. Sofern die vorhandenen Messsysteme weiter genutzt werden kénnen,
ist ein universeller Datenlogger mit lokalem Speicher eine ausreichende Variante. FUr
eine zukunftssichere Modernisierung ist ein solcher Losungsansatz allerdings nicht
ausreichend. Eine hohe Verfugbarkeit und sichere Vernetzung der Bauwerke sind nach
heutigen Kriterien unabdingbar. Speziell fir die Anbindung von Auf3enanlagen wie
Pegelmessungen, Regenbecken oder Pumpstationen sind kleine
Kommunikationsgateways erforderlich. Diese ermdglichen neben dem gezielten
Systemeinsatz ebenfalls den universellen Einsatz mit Anbindung vorhandener
Fremdsysteme. Gleichzeitig ergibt sich je nach gewahlter Variante, ebenfalls die
Mdoglichkeit, die Anbindung von alten Steuerungssystemen zu realisieren. Idealer
Weise erffnet das Kommunikationsgateway gleichzeitig die Mdglichkeit im Bedarfsfall
auch als Steuerung fur das gesamte Bauwerk zum Einsatz zu kommen. Somit lassen
sich beispielsweise eine integrierte Abflusssteuerung zur Klaranlage oder ins
Gewasser, sowie der Uberpriifung und Steuerung der Drossel beriicksichtigen.
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Die Kommunikation des NivuLink Control kann sowohl tGiber ein lokales oder Verbundnetzwerk
sowie auch Uber das GSM / GPRS Netz erfolgen

Wie lasst sich das Bauwerk anbinden, wenn sich vor Ort keine Spannungsversorgung
oder direkte Anbindung an das 6ffentliche Kommunikationsnetz befindet? Je nach
geografischer Lage bieten solarbetriebene Systeme hierbei Vorteile. Voraussetzung
sind naturlich eine oberirdische Installation und dauerhafter Lichteinfall, um den
kontinuierlichen Betrieb unabhangig von Baumbewuchs und Gehdlz zu gewahrleisten.
Ein ausreichender Schutz gegen Vandalismus ist dabei nicht zu vernachlassigen.
Sollten die Umgebungsbedingungen oder das Bauwerk selbst eine solare
Spannungsversorgung unmdglich machen, bieten sich Messtechnik und
Datentbertragungsmodule im Akkubetrieb an. Eine lange Standzeit der Batterie und
erweiterter Temperaturbereich des gesamten Systems gehéren bei der Auswahl zu
den entscheidenden Kriterien. Fir den dauerhaften, autarken Betrieb ist ein
ausgewogenes Energiemanagement aller Komponenten des gewahlten Systems bei
minimalen Datentbertragungsvolumen ebenfalls zwingend erforderlich.

Fremdwasser im Kanalsystem und dessen Auswirkung auf die im Netz eingebundenen
Regenbecken sind ein weiterer Aspekt, den es zu berlicksichtigen gilt. Um dem
jeweiligen Kanalnetz und einer gezielten Beurteilung der Sonderbauwerke Rechnung
zu tragen, bieten sich mobile Messsysteme fir die temporare Zustandsanalyse und
weiterer Planung der Vernetzung und Abflusssteuerung zur Klaranlage oder ins
Gewasser an.

Die kommunikative Anbindung der Regenbecken und Sonderbauwerke lasst sich tber
einen moglicherweise vorhandenen DSL-Anschluss oder auch unabhangig vom
Festnetz per GSM / GPRS realisieren. NIVUS bietet hierzu ein Komplettpaket aus
Messtechnik mit abgestimmten Datenlogger und Datenlbertragung auf Basis einer
europaweit einsetzbaren Multi-SIM Karte ein. Diese gewahrleistet unabhangig vom
Provider eine sichere Datenverfiigbarkeit.
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Messung der Weiterleitungsmenge oder der
Abschlagsmenge mit benetzten Sensoren.

Exakte Messung von Fremd- und
Trockenwetterwasserabfluss bis Regenwetter.
Prazise Regelung der Weiterleitungsmenge mit der
NIVUS-Regelmessstrecke.

inivus

Messung der Drosselabflussmenge in gediickerten,
vollgefiillten Rohrleitungen tber Clamp-on Verfahren
oder benetzte Sensoren.

Beruihrungslose Durchflussmessung der
Weiterleitungsmenge oder der Abschlagsmenge
speziell bei geringen Abflusshéhen.
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Das NIVUS Produktprogramm bietet optimierte Losungen fur alle Messaufgaben an
Regenbehandlungsanlagen

Integrale Vernetzung und Dokumentation

Fir den Betreiber ist neben der hochgenauen Messtechnik und Datenubertragung eine
Ubersichtliche Visualisierung und umfangreiche Dokumentation von entscheidender
Bedeutung. Um die rechtlichen Rahmenbedingungen zur Ereignisprotokollierung
gemal den Vorgaben der DWA-Richtlinien der einzelnen Bundelander zu erflillen, wird
eine automatisierte Messdatenerfassung durch Datenlogger mit Protokollierung der
Zeitreihen erforderlich. Das NIVUS Webportal bietet dem Betreiber den Vorteil der
Ubersichtlichen Darstellung aller Messstellen mit geografischer Zuordnung und
automatisierter Archivierung der Messdaten. Weiterfihrende Informationen wie der
Zustand der Batterieleistung oder die Signalstarke der Datenlibertragung, sowie ein
integrierte Alarm- und Triggerfunktionen bringen zuséatzlichen Nutzen. Eine zuséatzliche
Plausibilitdtsprifung der Messdaten gewéhrleistet dabei den sicheren,
rechtskonformen Betrieb der Gesamtanlage.

Automatisch erstellte Berichte und Protokolle entsprechen den jeweiligen behdrdlichen
Vorgaben und kénnen zusétzlich den individuellen Vorgaben des Betreibers angepasst
werden. Die Anbindung an betriebsinterne IT-Infrastruktur wie MES- und SCADA-
Systeme und auch an behérdliche Systeme wird durch eine automatische
Messdatenweiterleitung und —konvertierung mit dem NIVUS Data Kiosk realisiert. Auf
diesem Weg erfolgt beispielsweise die automatische Datenprotokollierung und
Weitergabe der Messdaten an das DABAY (Bayern) oder auch Riub-Betrieb (BW). Dem
Betreiber ergibt sich somit ein gréRtmdaglicher Nutzen und eine komfortable Bedienung
unter Bertcksichtigung aller rechtlichen Vorgaben! Den Kriterien an die IT-Sicherheit
gemal den KRITIS-Anforderungen wird dabei durch abgesicherte Kommunikation
Rechnung getragen.
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Messdatenbereitstellung flr interne und externe Systeme mittels NIVUS DataKiosk

Chancen fur die Zukunft

Aufgrund des Klimawandels und der voranschreitenden Versiegelung der Bodenflache
ist mit einer Verstarkung unregelmafiger Niederschlagsszenarien und
Abschlagsmengen zu rechnen. Die Ereignisse der vergangenen Sommer waren zum
einen von anhaltender Trockenheit und dem Wechselspiel mit Starkregenereignissen
gepragt. Unter diesen Voraussetzungen ist ein integrales Abwasser- und
Oberflachenwassermanagement unabdingbar. Hierzu ist eine Verknipfung der
Messreihen mit der Darstellung auf einem Webportal und Anbindung an weiterfihrende
Leitsysteme, wie das NIVUS Prozessleitsystem NICOS und Schnittstellen zu
ergénzenden Systemen (zum Beispiel GIS) erforderlich. Fir beide Varianten bietet
NIVUS den Betreibern, Anlagenbauern wie auch Dienstleistern interessante
LOsungswege.
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Von der Beratung, Installation und Inbetriebnahme bis hin zur Datenvalidierung bietet NIVUS einen
umfassenden Service fur Messungen an Oberflachengewdasser, Rohrsystemen und Regenbecken

Infokasten

Die NIVUS Gruppe mit Sitz in Eppingen ist ein international fihrender Anbieter
innovativer Messtechnik und Softwareldsungen fur die Wasserwirtschaft, Prozess- und
Verfahrenstechnik. Mit mehr als 50 Jahren Erfahrungen entwickelt und produziert das
Unternehmen Fillstand- und Durchflussmesstechnik sowie anwendungsorientierte
Messsysteme. Mit einer durchgangigen Automatisierungs-, Software- und Cloud-
Plattform bis hin zum Prozessleitsystem bietet NIVUS mal3geschneiderte 10T-
Losungen an. Umfassende Services und Datenanalysen ergéanzen das
Leistungsprogramm. Die NIVUS GmbH ist mit neun internationalen Niederlassungen
und Uber 40 Distributoren weltweit tatig.

Autor

Kay Miller

Key Account Manager
Digitalisierung & loT

NIVUS GmbH
Im Tale 2
D-75031 Eppingen, GERMANY

Tel: +49 (7262) 9191 935
E-Mail: Kay.Miller@nivus.com
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